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Relatorio de Ensaio No.: 704062515707-00
Data: 2025-08-01

Hanersun Energy Co., Ltd.

10F, B4 Block, No.19 Suyuan Avenue
Cliente: Jiangning District

211100 Nanjing

PEOPLE'S REPUBLIC OF CHINA

Hanersun Energy Co., Ltd.

10F, B4 Block, No0.19 Suyuan Avenue
Fabricante: Jiangning District

211100 Nanjing

PEOPLE'S REPUBLIC OF CHINA

Objeto: Produto: Maddulos Fotovoltaicos

Tipo: Ver item 1.4

Portaria 140/2022 - INMETRO de 30 de mar¢o de 2022
IEC 61215-1:2021

IEC 61215-2: 2021

IEC 61215-1-1:2021

1. Inspecéo Visual

Ensaios: v .

2. Estabilizagao Inicial

3. Determinacao da Poténcia Maxima

4. Ensaio de Isolamento

5. Corrente de fuga umida
Objetivo do ensaio: e Ensaio e avaliagao de acordo com a especificagdo de ensaios
Resultado dos ensaios: Os resultados dos testes demonstram que o produto

apresentado esta em conformidade com os requisitos especificos
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1. Descrigdo da amostra ensaiada
1.1 Foto(s)
N/A

1.2 Fungao

Especificacdo do fabricante para o uso previsto do produto:

Modulos fotovoltaicos de silicio monocristalino bifacial para sistemas de geragao de eletricidade
com max. tensédo de 1500 V DC

1.3 Consideragao do uso previsto

[] N&o aplicavel

X Conforme norma/regulamento aplicavel
[] Conforme os seguintes comentarios*
] Conforme analise de risco — em anexo

*

1.4 Dados técnicos

Tipo do Médulo HN21N-66HT700W

Voc [V] 48.20+3%

Vmp [V] 40.40

Imp [Adc] 17.33

Isc(Adc) 18.34+3%

Max. poténcia (com tolerancia) [W] 700+3%

Maxima Tensao do sistema [V] 1500

Classificagao do fusivel em série [A] 35

Dimens6es[mm)] 2384*1303*30
132 células, superficie de vidros, estrutura de

Outros: - . S
moldura de compdsitos, com caixa de ligagcao
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2. Pedido de compra
2.1 Data do pedido de compra, Referéncia do cliente
Data do pedido 2025-07-29
2.2 Amostras para o ensaio(s)
o Data(s) de recebimento: 2025-07-29
e Local do recebimento: Yangzhou Opto-Electrical Products Testing Institute Co., Ltd.

No. 10, Kaifa West Road, Yangzhou, Jiangsu, China

o Condicao(des) da(s) amostra(s): em boas condicdes

2.3 Data(s) dos Ensaios 2025-07-30 e 2025-08-01

2.4 Local(is) dos Ensaios

Nome: Yangzhou Opto-Electrical Products Testing Institute Co., Ltd.
Enderego: No. 10, Kaifa West Road, Yangzhou, Jiangsu, China
Acreditacdo CNAS: No. L4216

ILAC member

-
CNAS L4216

2.5 Pontos de Nao Conformidade ou Exce¢cdes no Procedimento de Ensaio

e Nenhum

3. Resultado dos Ensaios
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3.1 Resultados dos Ensaios positivos

Amostra # Tipo Numero de Série
YOT010250023-1 HN21N-66HT700W HN21Q25071500235
YOT010250023-2 HN21N-66HT700W HN21Q25071500239

Observagéo: Foi realizado pré-tratamento de 5kwh/m?2 nas amostras antes do inicio dos ensaios.

TABELA 01: MQT 01 ini: Inspe¢ao Visual

Data Ensaio [DD-MM-YYYY]

30-07-2025

Amostra #

Natureza e posicao das verificagdes iniciais - comentarios ou anexo

fotos

YOT010250023-1

Nao verificado defeitos

YOT010250023-2

Nao verificado defeitos

Informacgao complementar: N/A

TABELA 02: MQT 19.1 ini: Estabilizacao inicial

TABLE 02.1: MQT 06.1 ini: Desempenho STC antes da estabilizagao inicial

(frente)
Data Ensaio [DD-MM-YYYY] ............ |30-07-2025 —
Metodologia .......ccoeeeeeeeeeeeeieeeienii X] Simulador Solar [ ] Luz do Sol —
Amostra # Isc [A] Voc [V] Imp [A] Vimp [V] | Prmax [W] FF [%] Resultado
YOT010250023-1 | 18.375 | 48.331 | 17.368 40.520 | 703.751 79.24 —
YOT010250023-2 | 18.371 | 48.335 | 17.364 40.524 | 703.659 79.24 —
Informagao complementar: N/A
TABELA 02: MQT 19.1 ini: Estabilizagao inicial —
TABLE 02.1: MQT 06.1 ini: Desempenho STC antes da estabilizagao inicial —
(traseiro)
Data Ensaio [DD-MM-YYYY] ............. 30-07-2025 —
Metodologia ...........c.uueevuuneeeiinnnn X Simulador Solar [] Luz do Sol —
Amostra # Isc [A] Voc [V] Imp [A] Vip [V] | Prmax [W] FF [%] Resultado
YOT010250023-1| 14.183 | 48.000| 13.315 41.166 | 548.135 80.51 —
YOT010250023-2 | 14.184 | 48.008 | 13.321 41.163 | 548.322 80.52 —
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Informagao complementar: N/A
TABELA 02.4: MQT 19.1: Procedimento de Estabilizagao Incial (frente) P
Método de expoSsiGa0 A UZ ...........ccoeveveeveeerereiienane, : X] Simulador Solar [] Luz do Sol
Critério de estabilizagao x IEC 61215-1-X ................ : 1
Amostra# | vo1010250023-1 | Data do Ensaio (DD-MM-YYYY) | 44 47 5005/ 01-08-2025
INTCIONIM ... :
Irradiagéo Temperatura Prmax (W) (Pmax—
Ciclo do i Qd Irradiancia | * IE)/I'd | Carga "‘a’]‘c. [ | Prin)/ Conforme
Ensaio Integraca (W/m?2) o Modulo Resistiva nofina Paverage | (Sim/N&o)
(kWh/m?) (°C) do ciclo (%)
Inicial — — — — 703.751 — —
1 5 800~1000 5010 MPPT | 702.484 — —
2 5 800~1000 50+10 MPPT | 701.397 | 0.34 Yes
Amostra#| v o1010250023-2 | Data do Ensaio (DD-MM-YYYY) | 34 57 5025/ 01-08-2025
INICIOMIM ..o :
Irradiac&o Temperatura Pmax (W) (Pmax —
Ciclo do : p, Irradiancia | ("0 Carga final | Pmin)/ Conforme
Ensaio lirspliciole (W/im?2) 0 ModUlo | pesistiva | N° 'Na Paverage | (Sim/N&o)
(KWh/m2) (°C) do ciclo (%)g
Inicial — — — — 703.659 | — —
1 5 800~1000 50110 MPPT |702.837| — —
2 5 800~1000 50110 MPPT |701.819| 0.26 Yes
Informagao complementar: N/A
[ ] Outros procedimentos de estabilizagao
Amostra # Data do ensaio (DD-MM-YYYY) inicio/fim
Descricdo da metodologia de ensaio:
Informagao complementar: N/A
TABELA 03.1: MQT 06.1 ini: Desempenho STC apés a estabilizag¢ao inicial (frentre) P

Doc No.: ITC-TTW0902.02E - Rev. 10

Data do ensaio [DD-MM-YYYY] .............. : 01-08-2025 —

Prmax limite inferior (W) ..o : Ver tabela abaixo: Pmax [W] — Min calc. —
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Prax (Iab) limite inferior (V) ......oovvveveenne. : 686.409 -
Voc(lab) limite superior (V) ......ccccceeevvens : Ver tabela abaixo: Voc [V] Max. calc. —
Isc (Iab) limite superior (A) ......ccccoveeveenenne. : Ver tabela abaixo: Isc [A] Max. calc. —
Metodologia de ensaio .............cccceeveennn: X Simulador Solar [Luz do Sol —
Jee [A] Voo [V] Prnax [W] -
Amostra# | pedido| Max. |Medido| Max. | ™ [Al | Ve VI pedido | Min. | [2) |RESUltado
calc. calc. calc.
YOTO1O125°023' 18.346 | 18.553| 48.279 |49.361|17.336 | 40.459 | 701 307 | 665.817 | 79.19| P
YOTO1°2250023' 18.358 | 18.553| 48.292 |49.361|17.340 | 40.474 | 701.819|665.817|79.16]| P
Média — 701.608|686.409| — P

Informagao complementar: Os valores limite sdo calculados considerando as tolerancias do fabricante t
dos valores nominais da etiqueta técnica e incertezas de medigao no laboratério m.

TABELA 03.1: MQT 06.1 ini: Desempenho STC apés a estabilizagao inicial (traseiro) —
Data do ensaio [DD-MM-YYYY] .............. : 01-08-2025 —
Prmas limite inferior (W) ....oooooooerreeoe. : Ver tabela abaixo: Prex [W] — Min —
calc.
Phrax (lab) limite inferior (V) ......ccooeveenenne. : — _
Voc(lab) limite superior (V) .....cccoeevveeinenne : Ver tabela abaixo: Voc [V] Max. calc. —
Isc (Iab) limite superior (A) .......cccecvvenenne. : Ver tabela abaixo: Isc [A] Max. calc. —
Metodologia de ensaio ............c.c.ccc........ X] Simulador Solar [JLuz do —
Sol
Isc [A] Voc [V] Prax [W]
Amostra# | ptedido| Max. |Medido| Max. | i [Al | Ve IV | pedido | min. | FF [%]| Resultado
calc. calc. calc.
YOTO10250025-1 14159 | — |47.941| — [13302|41.115|546.912| — |80.57 | —
YOTO10250023-1 14 161| — |47.950| — |13.209|41.101|546.602| — |80.48 | —
Média = 546.757 | — — —
Informagao complementar: N/A
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TABELA 03.1: MQT 06.1 ini: Desempenho no BNPI (irradiancia frontal 1.000 W/m?, =)
irradiancia traseira 135 W/m?, 25 °C, AM 1,5) apés estabilizago inicial
Data do ensaio [DD-MM-YYYY] .............. : 01-08-2025 —
Pona limite inferior (W) ......oreerrrrrereeee : Ver tabela abaixo: Pmax [W] — Min -
calc.
Prax (lab) limite inferior (V) .....oo.coveevee... : 760.934 -
Voc(lab) limite superior (V) ......cccooeeveeiene : Ver tabela abaixo: Voc [V] Max. calc. —
Isc (Iab) limite superior (A) .......cccceevveenen. : Ver tabela abaixo: Isc [A] Max. calc. —
Metodologia de ensaio ...........c.cccccveeeunnns X Simulador Solar [Luz do —
Sol
Isc [A] Ve [V] Prax [W] =
Amostra# | yjedido| Max. |Medido| Max. | ™ IAl| Ve VI pegido | Min. | [o) |ReSultado
calc. calc. calc.
YOT010250023-| 20,331 20.556 | 48.363 | 49.361 | 19.208 | 40.457 | 777.098 | 738.106| 79.03| P
YOT0102250023_ 20.327 |20.556 | 48.358 | 49.361 [ 19.199 | 40.467 | 776.926 | 738.106 | 79.04 P
Média = 777.012|760.934| — P
Informacgao complementar: Os valores limite sdo calculados considerando as tolerancias do fabricante t
dos valores nominais da etiqueta técnica e incertezas de medigao no laboratério m.

TABELA 04: MQT 03: Ensaio de Insulacéo Inicial P
Data do ensaio [DD-MM-YYYY]....: 01-08-2025 —
Tensao aplicada [V] ......cooeeeevnneenn. : 8000/1500 —
Dimensao do médulo [m?] ............. : 3.1 —
Resisténcia minima [MQ] ............. : 212.86 —
Amostra # Medigao Ruptura dielétrica
Resultado
MQ Sim (descrigao) Nao

YOTO1O1250023_ >10000 Sem ruptura X P
YOTO1O2250023_ >10000 Sem ruptura X P
Informagao complementar: O limite maximo de medigao do equipamento € 10000MQ.
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TABELA 05: MQT 15: Ensaio de corrente de fuga umida P
Data do ensaio [DD-MM-YYYY]....cccccerriinnnnnn. : 01-08-2025 —
Tensao aplicada [V] ...cooocveeeeieeeiiiieeeeeeeeee : 1500 —
Temperatura da solug@o [°C].......cccoierveeeeniinnn 22.9 —
Resistividade da solugdo [Q cm] .....coevviiiiieennll 2871 —
Dimens&o do modulo [M?] .....ccoeeeieiiiiieeieeeees : 3.11 —
Amostra # Resisténcia minima [MQ] Medido [MQ] Resultado
YOT010250023- 212.86 >10000 P
YOT0102250023— >12 86 >10000 =
Informagao complementar: O limite maximo de medi¢cao do equipamento € 10000MQ.
Abreviagdes usadas no relatorio:
Voc — Tenséao de circuito aberto Vmp — Tensao na poténcia maxima
Imp — Corrente na poténcia maxima Pmp — Poténcia maxima
Isc — Corrente de circuito fechado FF — Fator de preenchimento
STC — Standard Test Condition Temp — Temperatura [°C]
3.2 Pontos de Nao Conformidade de acordo com a especificagao do teste
e Nenhum
4. Apéndices
Apéndice 1: Lista dos equipamentos de medi¢ao:
Numero do Equipamento Nome
SB08111 Lampada
SB08092 Camera
SB08125 Medidor de lluminancia
SB08102 Trena
SB08108 Régua
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SB18003 Simulador Solar — Luz pulsante

SB23002 Analisador de Conformidade de Seguranca Elétrica
SB23003 Analisador de Conformidade de Seguranca Elétrica
SB16001 Condutivimetro

SB08079 Analisador de Corrente de fuga
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Apéndice 2: |-V Curva

Amostra YOT010250023-1:

u/v

Amostra YOT010250023-2:

u/v
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Apéndice 3: Declaracao da incerteza estimada dos resultados do teste (K=2).

Pmax incerteza da medigao: 2.40%
Vo incerteza da medigéo: 0.70%
Isc incerteza da medicao: 2.20%
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5. Observagoes

5.1 Geral

O manual do usuario foi verificado de acordo com os requisitos minimos descritos na norma
do produto. O fabricante é responsavel pela precisdao de outros detalhes, bem como pela
composicao e layout.

6. Documentacgéao
N/A

7. Resumo

Os requisitos dos ensaios forao atendidos

TUV SUD Certification and Testing (China)Co., Ltd. Shanghai Branch

Ensaiado por: Yicheng Zhang %'OWZM%
Aprov r:

provado po Gang Huang
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